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自然は原子でできている 原子の構造
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電圧1.5Vでえる電子のエネルギー
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ブラウン管内でえる電子のエネルギー
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空間の位置ｘ 速度ｖ

運動量 p=mv

•電子のイメージは？ パチンコの玉

•電流は電圧の高いほうから低い方へ流れる

•電子は電圧の低い方から高い方に流れる



電子ボルト（eV）：質量をエネルギーで表す

• 単三電池 電位差 1.5V 

• 電子がえるエネルギー 1.5eV

粒子は質量エネルギーを持つ mc^2

• 電子の質量エネルギーは0.51MeV

• 陽子の質量エネルギーは0.94GeV
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あなたの身体の電子の重量は？
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人体の元素組成（質量割合）
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あなたの体の電子の重さは？
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波

横軸 空間の位置座標
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空間の位置座標

縦軸は いろいろ

•波形

•振幅，振動数，波長，速度

•位相



⾒かけは変わるがそれぞれの波は影響を受けない。

波の独立性
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波の重なり 振幅と波長

• 波の重なりは振幅の和で決まる．(重ねあわせの原理)

• 位相差によって結果は違う．
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進行波 定在波

波束波束波束波束



スリットを通る波
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粒子と波動の数学的記述
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あなたの体の電子の重さは？
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